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CENTRE DE TECHNIQUES DE
TRAITEMENTS CRYOGENIQUES



En  collaboration avec Cryotron Corporation,

Nitrotechnics est une entreprise spécialisée dans un

processus de traitement unz’que et au résultat perma-

nent, appelé « Deep Cryogenic Treatment » (DCT).

Ce processus diminue, de maniere drastique, l'usure

des piéces et des outils d’usure. La durée

d’utilisation des matériaux est prolongée de sorte

NITR®TECHNICS

que les pertes de production, causées par
Uentretien et le remplacement des piéces,

sont fortement réduaites.

BUT

La résistance a I'usure

L’usure est un processus complexe mais
connu qui est décrit comme une perte
de matiere a la surface quand celle-ci
frotte, roule ou se heurte a une autre
surface. L'usure des pignons, des roule-
ments a billes, des couteaux et des
outils de machines est un phénomene
quotidien, présent dans presque tous les
systemes. Cela devient souvent une

importante source de perte.

Les matériaux qui ont subis un traite-
ment cryogénique sont plus résistants a
l'usure. La méthode, contrairement au
traitement de surface, est unique et
donne un résultat permanent, car elle
agit jusqu’au coeur du matériau. Aigui-
ser un outil usé n’a aucune influence sur
le traitement cryogénique. Tous les
outils (soit nouveaux ou usés, tran-
chants ou émoussés) peuvent subir le
traitement.

La solidité et la stabilisation
dimensionnelle

Le processus cryogénique permet aux
molécules de se repositionner de fagon
dite lente mais uniforme. L’énergie
accumulée et induite dans I'objet par le
traitement de chaleur, est neutralisée
pendant ce processus. Cela augmente la
solidité et la résistance du matériel. En
dimensions des

outre, les pieces

traitées seront stabilisées.

Les molécules convergent alors de
maniére organisée et uniforme, ce qui
se traduit aussi par une meilleure
résistance a la corrosion.

En plus...

Travailler du matériel traité est plus
facile et prend moins de temps. Bien
que le matériel soit plus solide et rigide
apres le processus, il ne montre pas ou
peu de changement en résistance a la
traction. Le matériel devient moins
cassant, sans perdre de sa dureté origi-
nale.

Les résultats aprés DCT

& Une forte prolongation de
la durée d’utilisation des
matériaux

Une forte augmentation de
la résistance a I'usure

Une solidité et dureté

augmentée

Une meilleure ductilité
Une meilleure conductivité

Une meilleure résistance a
la corrosion

Une stabilité dimension-
nelle augmentée




DES CHANGEMENTS
FONDAMENTAUX

Les métaux non-ferreux et
plastique

Le ‘DCT’ permet aux molécules de se
repositionner. La structure moléculaire
atteinte, beaucoup plus compacte, et la
liaison moléculaire améliorée aboutis-
sent a une plus grande dureté et
solidité, une surface plus lisse et une
meilleure conductivité.

Les métaux ferreux

Le traitement cryogénique méne a deux
changements dans la microstructure de
lacier.

- - :
Structure en “forme
d’aiguille” du martensite

Martensite-austénite

Pendant le traitement thermique initial,
l'acier est refroidi trés rapidement apreés
le réchauftement pour déclencher la
formation de martensite. La tempéra-
ture a laquelle a lieu la transformation
d’austénite en martensite (aussi appelée
Mt) dépend du taux de carbone et des
éléments d’alliage de 'acier. Souvent le
fabricant améliore les propriétés du
matériau en ajoutant des éléments
d’alliage, ce qui engendre une forte
diminuation de la température Mf.
Cette derniére devient inférieure a la
température du medium de refroidisse-

ment utilisé par le fabricant. Le DCT
perfectionnera le processus de forma-
tion de martensite grace a la tempéra-
ture extrémement basse. Apres la
transformation, le matériel sera relaxé
thermiquement et la martensite sera
stabilisée jusqu’a obtenir une structure
plus dure.

La formation d’Eta (1) carbure

Pendant une longue immersion dans
l'azote liquide (LNg), un amas de
carbone se forme dans la martensite
récemment formée. A leur tour, ceux-ci
font en sorte que I'Eta carbure fin soit
précipité pendant la deuxiéme étape du
processus de traitement.

martensite austénite

Avant DCT |

grande particule
de carbure

martensite trempé

Aprés DCT |

grande particule
de carbure

Ces particules fines (indiquées par

sur la photo ci-dessus), aussi appelées
“occupants”, meéneront a la formation
d’une matrice plus compacte, cohérente
et rigide, mélangées aux grandes parti-
cules de carbure déja présentes dans le
matériel.

Durant les phénomeénes dusure, les
formations de martensite et d’Eta
carbure fines travaillent ensemble: les
particules de carbure aident a soutenir
la matrice de martensite de sorte que de
petits morceaux du matériau ne se déta-
chent moins facilement. Quand une
partie dure est écrasée sur la surface du
matériau, la matrice de carbure résiste a
la déformation et l'usure sera ainsi
réduite.

LES APPLICATIONS

Presque chaque outil ou partie

dynamique en acier, quelle que soit
I'application, aura une durée de vie
plus longue et/ou une stabilité
dimensionnelle augmentée. Grace a

la meilleure conductivité du métal,
DCT est egalement applicable aux
moteurs électroniques, aux instru-
ments de musique, aux cables
audio, ...

Les différentes industries

Pétrole et gaz
La surface et les outils de percage

Aviation
Les moules de coulée et d’autres compo-

Foresterie / sylviculture
La scierie de bois, les disques de scies, les
installations pour la minoterie

Exploitation miniere
Les dents de roues, les perceuses, les
fraises et d’autres parties dynamiques

Production de machines
Différentes sortes d’outils

Industrie de plastique
Les moules et les appareils de recyclage

Outils en métal
Les fraises, les perceuses, les s, les
outils de découpe,...

Des moteurs

Les composants de moteurs hyper
performants ainsi que les assemblages
complets

Les piéces de machines industrielles
Les coussinets, les moules, les ciseaux,...

Entretien des voitures et le racing
Les disques de frein performants, les
boites de vitesses, blocs-cylindres,
pistons,...

Electronique
Cables, connecteurs et amplificateurs

Instruments de musique

Des instruments a vent en cuivre comme
les trompettes, tubas, saxophones,...
flGtes, cymbales, cordes de guitare,...




DEEP CRYOGENIC TREATMENT

Le processus est basé sur un cycle thermique préprogrammé qui commande le
refroidissement du matériel a I'aide d’'une chambre cryogénique, équipée de
détecteurs. Pour le traitement, nous nous servons des avantages de l'azote
gazeux ultra-froid et de I'immersion complete dans I'azote liquide pour avoir un
refroidissement uniforme. Le matériel peut étre chauffé lentement jusqu’a
atteindre une température ambiante.

Traitement de
relaxation thermique

Traitement » DCT >
thermique initial

Les matériaux qui exigent d’étre relaxé thermiquement apres (pour stabiliser la

martensite récemment formée) seront traités au four. L'utilisation de profils de

température contrdlés précisément fait en sorte qu’il ne puisse pas se produire de

stress ou de choc thermique pendant le traitement.

DCT n’est pas un remplacement du traitement thermique, mais plutot une conti-
nuation de ce dernier.

LES FRAIS

Les frais du traitement dépendent du poids, du volume et de la quantité des
parties a traiter.

Les économies faites en limitant les frais d’entretien, en ayant une durée
d’utilisation plus longue et une consommation réduite des parties altérables,
résulteront dans la plupart des cas a un traitement rentable.

NOTRE GARANTIE!

S’il résulte d’un test que les matériaux
ou les parties traitées par Nitrotechnics
ne rapportent pas un gain favorable

en comparaison avec des matériaux OSQ
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LES FAQ

Dois-je adapté mes techniques et
mes matériaux d'aiguisage pour
pouvoir travailler le matériel
traité par DCT?

Non, aiguiser ne devient pas plus
difficile parce que le traitement,
contrairement au ‘coating’ de surface,
est unique, permanent et agit jusqu’au
noyau du matériel.

Combien colte un traitement chez
Nitrotechnics?

Les frais du traitement dépendent du poids,
du volume et de la quantité des parties a
traiter.

Les économies faites sur les frais
d’entretien, en ayant une durée d’utilisation
plus longue et une consommation réduite
des parties altérables, résulteront dans la
plupart des cas a un traitement rentable.

Le traitement aura-t-il une influ-
ence sur les dimensions et/ou la
solidité de I'objet?

Non. Quand un objet a subi un traite-
ment thermique correct au préalable,
de tels probleémes ne se poseront pas.

Mon matériel a perdu son mag-
nétisme a cause d’un traitement
de chaleur non réussi. Que puis-

je faire?

Le DCT peut résoudre ce probléeme. Grace
au traitement, le métal sera entiérement
restructuré.

Quelle est I'amélioration atten-
due de la durée d’'usage apres le
traitement de mon matériel?

Cela dépend du type et du traitement
du matériel. On a déja noté des résul-
tats divergents. Des améliorations

jusqu’a 400 % ne sont pas exclues.

Quels matériaux peuvent étre
traités par DCT?

En général, chaque matériel sera améli-
oré grace au traitement, surtout les
métaux avec un taux de carbone tres
élevé. Si vous pensez a des applications
qui ne sont pas encore mentionnées
dans la brochure, n’hésitez pas a nous
contacter. C'est avec plaisir que nous
testerons ces nouveaux échantillons.

Est-ce que Nitrotechnics peut faire
des tests sur mon matériel sans
engagement?

Oui. Et s’ apparait que le traitement
n’a pas eu de résultats positifs, Nitro-
technics vous remboursera entiérement
les frais du traitement.

"La durée d'usage des électrodes
de soudure que j'ai récemment
laissées traiter, a été améliorée
fortement. Normalement, elles ont
une durée d'usage de 2000 points
de soudure, mais maintenant elles

enontunede 12500!"
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" Des résultats stupéfiants ! Avant
le traitement DCT, nous devions
remplacer notre matériel de
coupage apres 3 jours. Maintenant

apres 3 semaines ! "

"Nous perforions 4420 metres avec
un 5 5/8” Varel bit conique qui
avait subi un traitement cryogéni-
que.La durée d'usage normale de
ce bit aurait été de 2000 jusqu’a

2600 metres.”
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